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пϠϽЛЮϜ ЉϷЯгЮϜ 

 ϢϽЇϧзгЮϜм ϣзϮϜϹЮϜ ϥуЪϝϧЫЮϜ Ϭϝϧжш оϹЯϡЮϜ ϵтϽУϧЮϜ ЭвϝЛв ϽтнГϦ ЌϽПϠ ϩϳϡЮϜ Ϝϻк оϽϮϒ
 пЮϜнϳϠ ϝкϸϹК ϼϹЧтм ϣтϼнлгϯЮϜ онϧЃв пЯК500ЭгЛв  . ϹЦ ЭвϝЛгЮϜ иϻк ЍЛϠ дϒ ϱЏϦϒм

 ϣϛуЃЮϜ ϣуϳЋЮϜ РмϽЗЮϜ ϟϡЃϠ ЭгЛЮϜ еК ϣϠϼϹгЮϜ ϣЮϝгЛЮϜ ϞмϽлЮ Ϝ̯ϽЗж ЭгЛЮϜ еК ϥУЦнϦ
 ϣϯϦϝзЮϜ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ пжϝϪ ϣϡЃж ИϝУϦϼϜ пЮϖ ЩЮϺ пТ ϟϡЃЮϜ ЙϮϽтм ϣзвϿгЮϜ ϣтϼϹЋЮϜ ЌϜϽвцϜм
 Э϶Ϝϸ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ИϝУϦϼϜм ϣТϽПЮϜ нϮ ϣтнлϦ аϹКм ϣϛТϹϧЮϜ пТ аϹϷϧЃгЮϜ ϸнЦнЮϜ ЬϝЛϧІϜ ϣуЯгК еК

 еК дϽУЮϜ37 пкм ϵтϽУϧЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶ ЍуϡЮϜ ϝлуЯК ЕУϧϳт пϧЮϜ ϣϮϼϹЮϜ пкм ϣтнϛв ϣϮϼϸ 21 
ϝ̯внт . ЭЪ ̪ЌϼцϜ пЯК ЈнЊϽгЮϜ ЍуϡЮϜ ϟуЯЧϧЮ ϝ̯увнт ЭЦцϜ пЯК еуϦϽв дϽУЮϜ ЭвϝЛЮϜ Э϶Ϲтм

еуЯвϝЛЮϜ ϣϳЊ пЯК ϣЗТϝϳгЮϜ ЌϽПϠ ϩϳϡЮϜ Ϝϻк ̭ϜϽϮш ϝ̯уЂϝЂϒм ϝ̯тнЦ Ϝ̯ϿТϝϲ ϥжϝЪ ЭвϜнЛЮϜ иϻк .
ϣЮнЧЛв ϣУЯЫϧϠ ДϝУϧϲъϜ м ЁЧУЮϜ ϣϡЃж ЙТϼ Йв ЭгЛгЮϜ нϮ ϣтнлϦ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ Ϝϻк. Ϝϻк бЃЧзтм

ϝгкм етϼнϳв пЮϖ ϩϳϡЮϜ  :

ЬмцϜ ϼнϳгЮϜ: ЭгЛв Э϶Ϝϸ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ЕУϲм ϣϛТϹϧЮϜм ϣтнлϧЮϜ аϝЗж пЯК ϣЗТϝϳгЮϜ 
  Ϝϻк днЫуЂм ϣϠнВϼм ϹтϽϡϦм ϣϛТϹϦ аϝЗжм ̭ϜнлЮϜ ϣтнлϦм ϟуЯЧϦ ϢϿлϮϒ ЙЎм ХтϽВ еК НтϽУϧЮϜ

 ϩϳϡЮϜ ев ЬмцϜ ϼнϳгЮϜ нк ̭ϿϯЮϜ

пжϝϫЮϜ ϼнϳгЮϜ: дмϸ ЍуϡЮϜ ϟуЯЧϧЮ ϣуЮϐ ϸϝϯтϖ Йв ЭгЛгЮϜ Э϶Ϝϸ ϬϜϼϸϒ пТ ЍуϡЮϜ ЙЎм 
ЭгЛгЮϜ пЮϖ ЭвϝЛЮϜ Ьн϶ϸ аϹК пЮϖ ϣϮϝϳЮϜ .ϩϳϡЮϜ ев пжϝϫЮϜ ϼнϳгЮϜ Ьнϲ ЭгЛЮϜ Ϝϻк ϼнЯϡϧтм  .

 ϣϛТϹϦ ϢϹϲмм ϣтнлϦ ϢϹϲм пЯК онϧϳϦ пϧЮϜм ЭгЛгЮϜ Э϶Ϝϸ нϯЮϜ ϣϛулϦ ϢϹϲм бугЋϦ бϦ ϹЦм
 пЯК ЭЪ ϣϠнЯГгЮϜ ϣϮϼϹЮϜ пЯК ϣЗТϝϳгЯЮ пЫуϦϝвнϦцϜ бЫϳϧЮϜ Йв нϯЮϜ ϟуВϽϦ ϢϹϲмм ϹтϽϡϦ ϢϹϲмм

ϝ̯внт дмϽЇЛЮϜм ϹϲϜнЮϜ нкм ϵтϽУϧЮϜ ант ϝ̯Џтϒм ЭуПЇϧЮϜ ϽлІϒ ϟЃϲ . ϣуϠϝϯтϜ ϞϼϝϯϧЮϜ ϥжϝЪм
ануУЮϜм ϣуЦϽЇЮϜ пϧЗТϝϳгϠ ЭвϝЛгЮϜ оϹϲϖ пТ ϥтϽϮϒ пϧЮϜ ϵтϽУϧЮϜ ЭвϝЛв Э϶Ϝϸ . ϼнГϧЮϜ пЦъм

ЭгЛгЮϜ ЭЫулϠ ЀϝЃгЮϜ дмϸ ϽтнГϧЮϜ ев ИнзЮϜ ϜϻлϠ ИϼϜϿгЮϜ ϞϝϳЊϒ ев ъ̯нϡЦ ЬмцϜ . ϽЗϧзтм
 йϡуЯЧϦм ЍуϡЮϜ ЙЎнЮ пЫужϝЫугЮϜ ϟуЯЧϧЮϜ нкм ϽтнГϧЮϜ ев пжϝϫЮϜ ̭ϿϯЮϜ ϼнϳгЮϜ ϣϯуϧж еуКϼϜϿгЮϜ

йзв нϮϽгЮϜ нк Ϝϻкм ЭгЛгЮϜ пЯК ы̯вϝЪ ϽтнГϧЮϜ днЫуЮ ϝ̯уЮϐ  .
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 ϣвϹЧв 

 INTRODUCTION 

ϰϝϯзϠ ϝ̯уКϝзЊ ϼнуГЮϜ ЍуϠ ϵтϽУϧϠ аϝК пУЮϒ ев ϽϫЪϒ ϻзв еутϽЋгЮϜ ϽлϧІϜ . ϥжϝЪм
 дϜϼϹϯϠ ЬмϿЛв пзϡв Э϶Ϝϸ ЌϼцϜ пЯК ЍуϡЮϜ ЙЎм пк ϵтϽУϧЮϜ пТ ϣЛϡϧгЮϜ ϣЧтϽГЮϜ ϥЮϜϾϝвм

ϙузЮϜ еуГЮϜ ев ϣЫугЂ . ϹϲϜнЮϜ пзϡгЮϜ онϧϳтм)ЭгЛгЮϜ(  ϵтϽУϧЯЮ дϜϽТϒ пгЃϦ ϤϜϽϯϲ ϢϹК пЯК
 еК дϽУЮϜ нϮ ϣтнлϦм ̪йϧϛТϹϧЮ ϣзуЛв ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ пЯК ϣЗТϝϳгЮϜм ЍуϡЮϜ ϟуЯЧϧϠ ЭвϝЛЮϜ анЧт ϩуϲ

дϜϽТцϜ пТ ϤϝϳϧТ Ьы϶ ев дϽУЮϜ Э϶Ϝϸ ЭгϳЮϜ ϤϜϼϝуϦ ХтϽВ . ϱГЃв пЯК ЍуϡЮϜ ЙЎм бϧтм
ϝ̯увнт еуϦϽв ЭвϝЛЮϜ ϣГЂϜнт ϝ̯тмϹт йϡуЯЧϦ бϧтм еуϧЧϡВ мϒ ϢϹϲϜм ϣЧϡВ ϢϼнЊ пТ дϽУЮϜ ϣуЎϼϒ . бϧтм
 ϹЦϜнв аϜϹϷϧЂϜ ϣГЂϜнϠ ̭ϝϧЇЮϜ ЭЋТ Ьы϶ дϽУЮϜ ϣТϽО ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ЙТϼ пЯК ЬнЋϳЮϜ

дϽУЮϜ дϜϼϹϮ пТ ϣтнлϧЯЮ ϤϝϳϧТ аϹϷϧЃϧТ СуЋЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶ ϝвϒ ̪еуЂмϽуЫЮϜ . ϤϽлЖϒ ϹЦм
 НтϽУϦ бϦ ϹЦ йжϒ ϣтϽЋгЮϜ ϣКϜϼϿЮϜ ϢϼϜϾнϠ пКϜϼϿЮϜ ϸϝІϼшϜ ϢϼϜϸϖ ϤϝуϚϝЋϲϖ281 ϣЏуϠ днуЯв 

 ев ϽϫЪϒ пТ500 аϝК пТ ЩЮϺм ϣтϼнлгϯЮϜ онϧЃв пЯК ϢϽЇϧзв оϹЯϠ ϵтϽУϦ ЭгЛв 1997 ϹЦм ̪
ϽгϧЃв ϸϝтϸϾϜ пТ ЭвϝЛгЮϜ ЩЯϦ ϸϜϹКϖ дϒ ϣЧϠϝЃЮϜ ϤϝуϚϝЋϲшϜ ϥзуϠ  .

 ϣГЂϜнϠ ϣвϹϷϧЃгЮϜ пжϝϡгЮϜ ϣУЯЫϦ ЌϝУϷжϜ ϣтϹЯϡЮϜ ЭвϝЛгЮϜ пТ ϵтϽУϧЮϜ ϤϜϿугв евм
 пТ аϹϷϧЃгЮϜ ϸнЦнЮϜ Љ϶ϽЮ ЩЮϺм ϣЏуϡЮϜ ϵтϽУϦ ϣУЯЫϦ ЌϝУϷжϜ ЩЮϻЪ ̭ϝзϡЮϜ пТ ϙзЮϜ ϞнГЮϜ

ϣϛТϹϧЮϜ . ϣуЯгК пТ ЭвϝЛЮϜ ϣЦϸ аϹЛЮ ЭвϝЛгЮϜ ЩЯϦ ϽтнГϦ пЮϖ ϣЂϝгЮϜ ϣϮϝϳЮϜ Ϝ̯Ͻу϶ϒ ϤϽлЖ еЫЮм
 ϣуЯгК аϝгϦш дϽУЮϜ нϯЮ ϣϠнЯГгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ пТ бЫϳϧЮϜ аϹК ϝ̯Џтϒм дϽУЮϜ ЍуϠ ЭЫЮ ϟуЯЧϧЮϜ

 пкм ϵтϽУϧЮϜ37.8 ϣтнϛв ϣϮϼϸ )Barrott )1937(( ̪БЧТ ЭвϝЛЮϜ ϢϽϡ϶ пЯК ϝ̯ЂϝЂϒ ϹгϧЛϦ ϩуϲ ̪
 ϣϠϝЊϖ пЮϖ оϸϕт ϝгв ϣϛТϹϧЮϜ ϣуЯгК еК ϭϦϝзЮϜ дϽУЮϜ нϮ пТ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ пжϝϪ ϣϡЃж ИϝУϦϼϜм
 елв пЮϖ блЯтнϳϦм ϣзлгЮϜ иϻк пТ еуЯвϝЛЮϜ ШϽϦ пЮϖ оϸϒ ϝгв ϣзвϿв ϣуϳЊ ЌϜϽвϓϠ еуЯвϝЛЮϜ

ϥуЪϝϧЫЮϜ Ϭϝϧжϖ ϣϡЃж пТ блϧЪϼϝЇвм бкϼнϮϒ ИϝУϦϼϜ ев бОϽЮϝϠ ъ̯ϝϲ еЃϲϒ оϽ϶ϒ . аϹК дϜ ϝгЪ
 ϤϜϼмϸ ЍЛϠ пТ ϢϽуϡЪ ϽϚϝЃ϶ пЮϖ оϸϒ ϣуЃуϚϽЮϜ ϵтϽУϧЮϜ ЭвϜнК пТ ЬϝЛТ бЫϳϦ ЭϚϝЂм ϸнϮм

ϵтϽУϧЮϜ . ЭвϝЛгЮϜ ЩЯϦ ев ϣϯϦϝзЮϜ ЁЧУЮϜ ϣϡЃж БЂнϧв ЌϝУϷжϜ пЮϖ оϸϜ ϝгв) ев ЭЦϒ65 % ев
ИнЎнгЮϜ ЍуϡЮϜ пЮϝгϮϖ( ϣϫтϹϳЮϜ ЭвϝЛгЮϜ ев ϝлуЯК ЭЋϳϧгЮϜ ϣϡЃзЮϝϠ ϣжϼϝЧв . ϞϝϡЂцϜ иϻк ЭЪ

 бϳЯЮϜ ϥуЪϝϧЪ Ϭϝϧжϖ пЯК ϟЯГЮϜ йуТ ϹтϜϿϦ оϻЮϜ ϥЦнЮϜ пТ ЭгЛЮϜ еК ЭвϝЛгЮϜ ЍЛϠ ХЯО пЮϖ Ϥϸϒ
дϝЫЃЮϜ ϸϹК пТ ϢϸϽГЏгЮϜ ϢϸϝтϿЮϜ ϣϯуϧж ЍуϡЮϜм . аϹк аϹЛϠ еужϜнЧЮϜ ЍЛϠ ϼмϹЊ ЩЮϺ пЮϖ СЎϒ

 пЎϜϼцϜ пЯК ̭ϝзϡЮϜ СЦнЮ ϢϹтϹϮ ЭвϝЛгЮ Љу϶ϽϦ пЯК ЬнЋϳЮϜ ϣϠнЛЊ мϜ ЭвϝЛгЮϜ ЩЯϦ
ϣуКϜϼϿЮϜ . ЭгЛЯЮ оϽЇϡЮϜ ϽЋзЛЮϜ ЍуУϷϦ пЯК ЭвϝЛгЮϜ ЩЯϦ ϽтнГϦ ϣуЯЛЮ ϣϳЯгЮϜ ϣϮϝϳЮϜ ϥжϝЫТ

ϣтϹЯϡЮϜ Ϥϝ϶ϽУгЮϜ Э϶Ϝϸ  .

ϩϳϡЮϜ РϜϹкϒ :

 ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ пТ бЫϳϧЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ дϽУЯЮ пЯ϶ϜϹЮϜ нϯЮϜ ϣϛулϦ пЮϖ ϩϳϡЮϜ Ϝϻк РϹк ϹЦм
ϩϳϡЮϜ пТ ЬмцϜ ̭ϿϯЮϜ Ϝϻкм ϥуЪϝϧЫЮϜ Ϭϝϧжш ϝ̯ϡЂϝзв днЫуЮ ϣтнлϧЮϜм ϣϠнВϽЮϜм  .

 ϣуЯгК ϹЛϠ пжϝϫЮϜ ̭ϿϯЮϜ пТ Ьн϶ϹЮϜ еЫгт ϽтнГϧЮϜ ϣуЯгК ев ЬмцϜ ̭ϿϯЮϜ ϰϝϯж ϹЛϠм
 ϬϜϼϸϒ пТ ЍуϡЮϜ ЙЎм Йв омϹуЮϜ аϝЗзЮϜ ев ъ̯ϹϠ пЫужϝЫув ϟуЯЧϦ аϝЗж ЭгК нкм ϽтнГϧЮϜ

ϣтмϹуЮϜ ϣЮϝгЛЮϜ ЭуЯЧϦм ЭгЛгЮϜ ϣЛЂ ϢϸϝтϾ ЌϽПϠ ЭвϜнϲм ЩуϧЂыϠ. 
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  пЛϮϽгЮϜ ЌϜϽЛϧЂъϜ

 REVIEW OF LITERATURES  

ъ̯мϒ : ϵтϽУϧЮϜ ϣуЯгК ϤϝϡЯГϧв

 ϣуϡЃзЮϜ ϣϠнВϽЮϜм ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ϝлзв ЭвϜнК ϢϹЛϠ ϼнуГЮϜ ЍуϠ ϵтϽУϦ ϣуЯгК ϽϪϓϧϦ
оϽ϶ϒ ЭвϜнКм ЍуϡЮϜ ϟуЯЧϦм ϣтнлϧЮϜм . пЯК ϢϽϪϕгЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ϽϫЪϒ пк ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ϽϡϧЛϦм

ϵтϽУϧЮϜ ϣϡЃж . нгж пЯК ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ϽуϪϓϦ пЯК ϥтϽϮϒ пϧЮϜ ϨϝϳϠцϜ ев ϹтϹЛЮϜ ϤϽлЖ ϹЦм
дъϜ пϧϲм ϽЇК евϝϫЮϜ дϽЧЮϜ ϣтϝлж ϻзв ϣзϮцϜ . ЁЧУЮϜ ЬнВ пЯК ϽуϪϓϦ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹЮ дϒ ϝгЪ

ϤнЫϧЫЮϜ дϾмм ϣзϮцϜ ϣтнуϲм .ϼϝІϒ ϹЦм Barrott) 1937(  ϟЂϝзϦ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ϟЃжϒ дϒ пЮϖ

 пк ϬϝϮϹЮϜ ЍуϠ ϵтϽУϦ37.8 ϣтнϛв ϣϮϼϸ ° 0.3 пЯКϒ пЯК ЬнЋϳЮϜ еЫвϒ ϩуϲ ϣтнϛв ϣϮϼϸ 
ЭвϜнЛЮϜ ϣуЧϠ ϤϝϡϪ Йв РмϽЗЮϜ иϻк ϹзК ϥуЪϝϧЫЯЮ ϢϸнϮ ЭЏТϒ Йв ЁЧТ ϣϡЃж . Шϝзк дϒ ϹϮм ϹЦм

ϵтϽУϧЯЮ пЯϫгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϝϠ БϡϦϽϦ оϽ϶ϒ ЭвϜнК . ϹϮмBarrott) 1937(  мLandauer) 1967(  дϒ
 ϣϮϼϸ СЯϧϷϦ ϝгЪ ̪ϣуϡЃзЮϜ ϣϠнВϽЮϜ пТ ϽууПϧЮϜ Йв ϝ̯уЃЫК ϟЂϝзϧϦ ϵтϽУϧЯЮ пЯϫгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ

 Ѐϼϸ ϹЧТ ̪ЍуϡЮϜ бϯϲм ϣЮыЃЮϜ Рыϧ϶ϝϠ ϵтϽУϧЯЮ пЯϫгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜWilson) 1991(  еК ы̯Чж
Huggins) 1941 (37 пТ ϤϝТыϧ϶Ϝ Шϝзк дϒ ϹϮмм ϼнуГЮϜ ЍуϠ ев ϣУЯϧϷв ϣЮыЂм ϝ̯Кнж 

 пЮϖ ЭЋϦ ϵтϽУϧЯЮ пЯϫгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ° 2.3 ̪ϣϛуϡЮϜ Рыϧ϶Ϝм ϣЏуϡЮϜ бϯϲ Рыϧ϶Ϝ ϟϡЃϠ ϣтнϛв ϣϮϼϸ 
 ϤϝЂϜϼϸ ϤϽлЖϒмLandeur) 1967(  пЯϫгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ пЯК ϽуϡЪ ϽуϪϓϦ йЮ ϣ϶ϽУгЮϜ Инж дϒ

 еуϠ ϝв ЙЧϦ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ϰϽϧЦϝТ НтϽУϧЯЮ37.2 м 37.8 ϣтϽЗзϠ ЭгЛϦ пϧЮϜ Ϥϝ϶ϽУгЯЮ ϣтнϛв ϣϮϼϸ 
 м ИнТϹгЮϜ ̭ϜнлЮϜ38.8 ï 39.4еЪϝЃЮϜ ̭ϜнлЮϝϠ ЭгЛϦ пϧЮϜ Ϥϝ϶ϽУгЯЮ ϣтнϛв ϣϮϼϸ  . ϤϽлЖϒ ϹЦм

  ϝлϠ аϝЦ пϧЮϜ ϣϫтϹϳЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜFrench)1997(  еуϠ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ пТ бϚϜϸ Рыϧ϶Ϝ ϸнϮм пЮϖ
 пϮϼϝϷЮϜ ϣЏуϡЮϜ ϱГЂ Ьнϲ ϣЧуЦϼ ̭Ϝнк ϣЧϡВ ϸнϮм пЮϖ ЙϮϜϼ ϣЏуϡЮϜ Э϶Ϝϸ еузϯЮϜм ϣ϶ϽУгЮϜ нϮ

оϼϜϽϲ ЬϾϝЛЪ ЭгЛϦ  .

 ЀϝуЦ пЯК ϵтϽУϧЮϜ ̭ϝзϪϒ ϣзϮцϜ пЯК ϣϠнВϽЮϜ ϽуϪϓϦ Ьϝϯв пТ пЮмцϜ ϨϝϳϠцϜ ϤϹгϧКϜ
 ϰϽϧЦϜ ϹЦм ̪ϣуϡЃзЮϜ ϣϠнВϽЮϜBarrott) 1937(  ϣϡЃж пЯКϒ пЯК ЬнЋϳЯЮ ϣуϡЃж ϣϠнВϼ ЭЏТϒ дϒ
 пк ϬϝϮϹЮϜ ЍуϡЮ ЁЧТ60 % ϼϝІϒм ̪ϵтϽУϧЮϜ евϾ оϹв пЯК ϣϧϠϝϪ днЫϦмLundy) 1969(  дϒ

 ев оϹгЮϜ40-70 % ϣϠнВϽЮϜ ϽϪϝϦ оϹв дϝуϡЮм ϬϝϮϹЮϜ ЍуϠ ϵтϽУϧЮ ϣзЫгв ϣϮϼϹЪ ϣуϡЃж ϣϠнВϼ
 аϝЦ ЙуГЧЮϜ ϽгЛϠ ϣуϡЃзЮϜWilson) 1991(  еК ы̯ЧжGildsleeve) 1983(  ϩуϲ ϣϠϽϯϦ ̭ϜϽϮϗϠ

 ϣϧϠϝϪ ϣуϡЃж ϣϠнВϼ пТ ЍуϠ ЙЎм50 % ϒϹϡϦ ϣϠнВϼ ϹзК ЍуϡЮϜ ЁУж ЙЎмм ϵтϽУϧЮϜ ϣтϜϹϠ ев
 ев52 % ϹзК плϧзϦм67 % пТ ϹЛϠ ϝгуТ ϥвϹϷϧЂϜ ϹЦм ̪еуϧϠϽϯϧЮϜ еуϠ ϣтнзЛв ФмϽТ оϒ Ϲϯт бЯТ

 пϠнВϽЮϜ онϧϳгЮϜ ϽуϡЛϦ ϣвϹЧϧгЮϜ ϨϝϳϠцϜ02.04̭ϝв аϜϽϮ нЯуЪ / ϹзК РϝϮ ̭Ϝнк аϜϽϮ нЯуЪ
 ϣуϡЃж ϣϠнВϼ50 % ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸм37.5ϬϝϮϹЮϜ ЍуϠ ϵтϽУϧЮ ЭЏТцϜ нк ϣтнϛв ϣϮϼϸ   .

 ϼнГϧЮϜ ϣуЯгК Ьы϶ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ пжϝϪ йзК ϭϧзтм ЁУзϧЯЮ еуϯЃЪцϜ пЮϖ еузϯЮϜ Ϭϝϧϳт
 ̭ϝзϪϒ ϤнгϦ РнЂ ϣзϮцϜ ев ϣуЮϝК ϟЃж дϗТ ϣзуЛв ϟЃж ϹзК ϤϜϾϝПЮϜ ЩЯϦ ЕУϳϦ бЮ дϗТ ̪пзузϯЮϜ

 ϼϝІϒм ̪ϵтϽУϧЮϜIrwin Funk) 1955(  еК днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ пжϝϪ ϣϡЃж пТ ϢϸϝтϾ оϒ дϒ1 %
 пЮϖ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ пжϝϪ ϣϡЃж ЭЋϦ ϝвϹзК ϣзϮцϜ ϤнгϦм ϵтϽУϧЮϜ ϣϡЃж пТ ϹЧТ ϝлЛϡϧуЂ5 .%

 ϽЪϺDeeming) 1989(  ϣтнвϹЮϜ ϤϜϽуЛЇЮϜ ϣЧГзв ϸϹгϦ ϣЦϝКϖ ϟϡЃт ϟуЯЧϧЮϜ аϹК дϒ
 пжнужнвцϜ ЭϚϝЃЮϜ бϯϲ ϽууПϦ ϟϡЃтм еузϯЮϜ нгж ев ЭЯЧтм пзузϯЮϜ ЭϚϝЃЮϜ етнЫϦ пТ ϣЦϝКϖм
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(Amniotic fluid) пЮнϧзЮцϜм (Allantoic fluid) ̭ϝзϪϒ ЌϝуϡЮϜ ев еузϯЮϜ ИϝУϧжϜ Йзгтм 
̭ϜϻПЯЮ еузϯЮϜ ЈϝЋϧвϜ ϣуЯгК ХуЛтм ϵтϽУϧЮϜ евϾ ев ϢϽу϶цϜ ЭϲϜϽгЮϜ  .

ϝ̯ужϝϪ : Ϥϝ϶ϽУгЮϜ бугЋϦ Ϙϸϝϡв

 пзузϯЮϜ ϼнГϧЮϜ ЭϲϜϽв СЯϧϷв ϹзК ϣзϮцϜ ϤϝϮϝуϧϲϜ ϣТϽЛв ЍуϡЮϜ ϵтϽУϧЮ аϝЗж оϒ бугЋϦ Ϭϝϧϳт
Эϫв ЭвϜнЛЮϜ ев ϸϹК ϹтϹϳϦ ϟϯтм : ϤϜϽв ϸϹКм ϣуϡЃж ϣϠнВϼ ЭЏТϒм ̪пЯϫгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ

пЧзЮϜ ̭ϜнлЮϜ ев йϦϝϮϝуϧϲϝϠ еузϯЮϜ Ϲгт оϻЮϜ ϣтнлϧЮϜ аϝЗжм ̪ϣЏуϡЯЮ ЙЎм ЭЏТϒм ϟуЯЧϧЮϜ . ϭϧзт
 пϮнЮнуЃУЮϜ АϝЇзЮϜ ев ϣϯϦϝж ϢϼϜϽϲм ̭ϝгЮϜ ϼϝϷϠм днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ пжϝϪ ϾϝО й϶ϽУгЮϜ Э϶Ϝϸ еузϯЮϜ
 аϿЯуЂ ЩЮϻЪм ϵтϽУϧЯЮ ЭϫвцϜ ϴϝзгЮϜ ϣϛулϧЮ ϼϜϽгϧЂϝϠ аϸϜнЛЮϜ ЩЯϦ ϣЮϜϾϖ мϒ ϹтϹϯϦ ϟϯт ЩЮϻЮ ̪йзϮчЮ
 ЬϹЛв ϸϝϯтшм ϣзϮцϜ ϣГЂϜнϠ ЩЯлϧЃт оϻЮϜ й϶ϽУгЮϜ нϯЮ еуϯуЃЪцϝϠ ϣзϮцϜ ϸϜϹвϖ ЭϠϝЧгЮϜ пТ

ХтϽВ еК иϸϝϯтϖ еЫгт ЍуϡЮϜ ев еуЛв ϸϹЛЮ аϾыЮϜ ϣтнлϧЮϜ:

 -  ϣзϮцϜ ϣГЂϜнϠ ϢϼϜϽϳЮϜ Ϭϝϧжϖ

 ϣГЂϜнϠ ϣϯϧзϧЃгЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ аϹϷϧЃϦ ϣзϮцϜ ев ϣϯϦϝзЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϞϝЃϳЮRomijin 

Lokhorst & )1960( пϦфϝЪ:  
H = 3.871 O2 + 1.194 C O2 ....................................................................(1)

ϩуϲ: 
 H  :  оϼнЮϝЪ нЯуЫЮϝϠ еузϯЮϜ ев ϣЧЯГзгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣугЪ

O2 :  ϽϧЯЮϝϠ еуϯЃЪцϜ ШылϧЂϜ ЬϹЛв
CO2 :  ϽϧЯЮϝϠ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ пжϝϪ ϨϝЛϡжϜ ЬϹЛв

2 -  ЁУзϧЮϜ аϸϜнК ϣЮϜϾш ϣϠнЯГгЮϜ ϣтнлϧЮϜ ЬϹЛв

 ϽЪϺOwen) 1991( ϣуϦфϜ ϣЮϸϝЛгЮϝϠ йϠϝЃϲ еЫгт ϞнЯГгЮϜ ϣтнлϧЮϜ ЬϹЛв дϒ  :
Vg = Qg / (Ci ï Co) ..................................................................................(2)  

ϩуϲ  :
Vg :  ϞнЯГгЮϜ ϣтнлϧЮϜ ЬϹЛв)Ͻϧв3/ϣКϝЃЮϜ( 
Qg : ϢϹЮнϧгЮϜ мϒ ϣЫЯлϧЃгЮϜ ϤϜϾϝПЮϜ ЬϹЛв)Ͻϧв3/ϣКϝЃЮϜ( 
Ci :ϝлЂϝЂϒ пЯК й϶ϽУгЮϜ бугЋϦ ϟϯт пϧЮϜ ϤϜϾϝПЮϜ ϿуЪϽϦ ϣϡЃж  .
Co :пϮϼϝϷЮϜ ̭ϜнлЮϜ пТ ϤϜϾϝПЮϜ ϿуЪϽϦ

3 -  ϢϼϜϽϳЮϜ ϣЮϜϾш ϣϠнЯГгЮϜ ϣтнлϧЮϜ ЬϹЛв

 СЊмOwen) 1991( ϣуϦфϜ ϣЮϸϝЛгЮϝϠ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣЮϜϾш ϞнЯГгЮϜ ϣтнлϧЮϜ ЬϹЛв  :

Vh = Hv. K/ (t i ï to) .................................................................................(3) 

ϩуϲ  :
Vh : ϢϼϜϽϳЮϜ ϣЮϜϾш ϞнЯГгЮϜ ϣтнлϧЮϜ ЬϹЛв)Ͻϧв3/ϣКϝЃЮϜ( 
Hv : ϣтнлϧЮϝϠ ϝлϧЮϜϾϖ ϟϯт пϧЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ЬϹЛв)ϤϜм( 

ti : ϣ϶ϽУгЮϜ Э϶Ϝϸ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ)ϣтнϛв ϣϮϼϸ(  
to :  пϮϼϝϷЮϜ ̭ϜнлЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ)ϣтнϛв ϣϮϼϸ( 

 K :) ̭ϜнлЮϜ ϣТϝϫЪ Ĭ̭ϜнлЯЮ ϣуКнзЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ(/ 3600  
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4 - ϸϹЛЮ ϤϜϾϝПЮϜ ϣϡЃж пТ бЫϳϧЯЮ аϾыЮϜ ϣтнлϧЮϜ ЬϹЛв1000  ϣЏуϠ 

 ϱЎмϒ ϹЦмOwen) 1991(  ϸϹЛЮ ϞнЯГгЮϜ ϣтнлϧЮϜ ЬϹЛв ϝ̯Џтϒ1000 ϣЮϜϾϖ ЌϽПϠ ϣЏуϠ 
 ϢϼϜϽϳЮϜ ев еутнϧЃв ϹзКм ЍуϡЮϜ ϽуО оϼϜϽϲ ϟЃЪ мϒ ϹЧУЮ ϼϹЋв ϹϮнт ъ йжϒ ϝ̯ЎϽϧУв ϢϼϜϽϳЮϜ

 ϣуϮϼϝϷЮϜ-5̄м а24¯ ануЮϜ пϧϲм ϣтϜϹϡЮϜ пТ Ϝ̯ϹϮ Ϝ̯ϽуПЊ дϝЪ ϞнЯГгЮϜ ϣтнлϧЮϜ ЬϹЛв дϒ ϱЏϧт йзвм ̪а
 дϒ ϱЏϧт ϝ̯Џтϒ йзвм ̪̭ϝϧЇЮϜ РмϽЖ пТ пϧϲ ϢϽуϡЪ ϤъϹЛгϠ ϹтϿт ϣтнлϧЮϜ ЬϹЛв ϒϹϠ бϪ ϽІϝЛЮϜм евϝϫЮϜ

 пЮϜнϲ дϝЪ ϣтнлϧЯЮ ЬϹЛв пЋЦϒ30̭Ϝнк ϟЛЫв Ͻϧв  / ЭЫЮ ϣКϝЃЮϜ1000ϣЏуϠ  .

5 - ϸϹЛЮ ϣϠнВϽЮϜ ϤϝϡЯГϧв1000  ϣЏуϠ 

 ϢϼϜϽϳЮϜ ϣЮϜϾϖ ЌϽПЮ ϣтнлϧЮϜ ϥжϝЪ ϜϺϖ йжϒ ϹϮм ϣϠнВϽЮϝϠ ϣтнлϧЮϜ ϣЦыЛЮ ЭуЯϳϦ пТ
 ϣТϝЎϖ ϟϯт йжϗТ ЩЮϻЮм ̪Ϥϝ϶ϽУгЮϜ Э϶Ϝϸ ϣϠнВϽЮϜ ев ЭЯЧуЂ ϽуϡЫЮϜ ϣтнлϧЮϜ ЬϹЛв дϗТ ϝлϠ бЫϳϧЮϜм

 ϣЮϸϝЛв пТ ЍтнЛϧЮϝϠ еЫгтм ϣ϶ϽУгЮϜ Э϶Ϝϸ ϣϠнВϽЯЮ ϼϹЋв)2(  ϟϯт пϧЮϜ ϣϠнВϽЮϜ ϣугЪ ϞϝЃϳЮ
ϣϠнВϽЮϜ ϾϝлϯϠ ϝлϧТϝЎϖ ϟϯт пϧЮϜ ϣϠнВϽЮϜ ϣугЪ пк днЫϧЂм ϣтнлϧЮϝϠ ϝлϧЮϜϾϖ  .

6 - ϸϹЛЮ ϹтϽϡϧЮϜм ϣϛТϹϧЮϜ ϤϝϡЯГϧв1000  ϣЏуϠ 

 ϽЪϺOwen) 1991(  аϸϜнЛЮϜ ϣЮϜϾш БЧТ аϹϷϧЃϦ пϧЮϜ ϣтнлϧЮϜ Йв йϧТϝЎϖ ϟϯт ϹтϽϡϧЮϜ аϝЗж дϒ
 ϣЮϸϝЛв пЯК ̭ϝзϠм)4(  ϸϹЛЮ ϝлϠϝЃϲ еЫгт ϹтϽϡϧЮϜм ϣϛТϹϧЮϜ ϤϝϡЯГϧв дϗТ1000 блжϒ ЌϽТ Йв ϣЏуϠ 

ϣКнЎнгЮϜ ϢϿлϮцϜ ев оϼϜϽϲ ϞϝЃϧЪϜ ϸнϮм аϹК Йв ϝ̯уЮϝϫв ъ̯ϿК ϣЮмϿЛв ϣ϶ϽУв пТ еуКнЎнв  .

7 - й϶ϽУгЯЮ оϼϜϽϳЮϜ дϜϿϦъϜ

 ϝлϧТϝЎϖ ϟϯт пϧЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣугЪ ϸϝϯтϖ пЮϖ й϶ϽУгЯЮ оϼϜϽϳЮϜ дϜϿϦъϜ ХуϡГϦ ϣугкϒ ЙϮϽϦ
ϵтϽУϧЯЮ ϣуЮϝϫгЮϜ РмϽЗЮϜ пЯК ϣЗТϝϳгЯЮ ϝлЮϜϾϖ мϒ . ЙЎм ϹЦмOwen) 1991(  СЊнЮ ϣЮϸϝЛв

пЯт ϝгЪ ϣ϶ϽУгЯЮ оϼϜϽϳЮϜ дϜϿϦъϜ  :

He + Hq + Hh = Hs + Hv + Hc  ...................................................... (4)           

ϩуϲ  :
He :ЍуϡЮϜ ев ϣЧЯГзгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣугЪ  .
Hq :й϶ϽУгЮϜ Э϶Ϝϸ ϢϿлϮцϜ ев ϣЧЯГзгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣугЪ  .
Hh :ϤϝжϝϷЃЮϜ ев ϣЧЯГзгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣугЪ .
Hs : й϶ϽУгЮϜ ̭ϝзϠ ев ϢϸнЧУгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣугЪ)ϣуЎϼцϜм СЧЃЮϜм дϜϼϹϯЮϜ(  
Hv :ϣтнлϧЮϜ ϣϯуϧж ϢϸнЧУгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣугЪ  .
Hc :ϹтϽϡϧЮϜ аϝЗж пТ ϢϸнЧУгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣугЪ  .

ϝ̯ϫЮϝϪ : оϹЯϡЮϜ ϵтϽУϧЮϜ дϽУЮ оϼϜϽϳЮϜ дϜϿϦъϜ 

 нк оϹЯϡЮϜ ϵтϽУϧЮϜ дϽТ Э϶Ϝϸ ϞнЯГгЮϜ оϼϜϽϳЮϜ дϜϿϦъϜ ХуϡГϦ егЎ ев ЌϽПЮϜ дϖ
 ϝ̯Џтϒм ϝлЏУ϶ мϒ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ЙТϼ дϝЪ ̭ϜнЂ Э϶ϜϹЮϜ ев дϽУЮϜ нϮ ϣϛулϦ ϤϜϹϲм ϣТϝЎϖ

 ϝ̯УуЊ ЭуПЇϧЮϜ РмϽЖ Йв ϟЂϝзϧт ϝгв ϣϡЂϝзв ϣтнлϦ пЯК ЬнЋϳЮϜм ϣϠнВϽЮϜ ϣϡЃж пЯК ϣЗТϝϳгЯЮ
ϵтϽУϧЮϜ ЭгЛв ϝлϠ ϸнϮнгЮϜ ϣϛуϡЮϜ РмϽЖ ϟЃϲ пЯК Ϝ̯̭ϝϧІм  .

 СЯ϶ ϸнϮнгЮϜ ϣуϠϽлЫЮϜ ϣвмϝЧгЮϝϠ дϝϷЂ ев ϝ̯ЂϝЂϜ йЮ ϣвϾыЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ дϽУЮϜ ϹгϧЃт
 оϼϜϽϳЮϜ ЭЋУЮϜ ϾϝлϯϠ ЭЋϧгЮϜм ϣϲмϽгЮϜ(Thermostat) йЮнЊм ϹзК ϼϝуϧЮϜ ЭЋУт оϻЮϜ 

 ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ϢϸϝтϾ пЯК ЭгЛϦ ϹЦ оϽ϶ϒ ϼϸϝЋв ϹϮнϦ ϝгЪ ̪ϣϠнЯГгЮϜ ϣϮϼϹЯЮ дϽУЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ
 пϧЮϜм ϣзϯЯЮ пϮнЮнуЃУЮϜ АϝЇзЮϜ ев ϣϯϦϝзЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ Эϫв ϣуЛуϡГЮϜ ϝлϦъϹЛв ев пЯКϒ пЮϖ дϽУЮϜ
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 бЦϼ ЬмϹϮ ϣЏуϡЮϜ Э϶Ϝϸ сзузϯЮϜ ϽгК ϢϸϝтϿϠ ϹтϿϦ1 ϣϲмϽгЮϜ ШϽϳв ев ϣϯϦϝзЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϝ̯Џтϒ ̪
 ϢϼϜϽϳЮϜ дϝтϽЂ ХтϽВ еК йЯ϶Ϝϸ пЮϖ дϽУЮϜ Ϭϼϝ϶ ев ϢϼϜϽϳЮϜ ЭЧϧзϦ ϹЦм ̪дϽУЮϜ Э϶Ϝϸ ϸнϮнгЮϜ
 дϽУЮϜ ϸϜϹвϖ бϧϳт ϝгв ̪йϦϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ЙТϼ пЯК ЭгЛϦ пϧЮϜ ϣтнлϧЮϜ ϣϳϧТ Ьы϶ ев мϒ дϜϼϹϯЮϜ ϽϡК
 ϹϮнϦ ϝ̯Џтϒ ̪СуЋЮϜ ЭЋТ пТ ЭуПЇϧЮϜ ϹзК ϣЊϝ϶м ϣЧϠϝЃЮϜ РмϽЗЮϜ ϣлϮϜнгЮ ϹтϽϡϧЯЮ ϢϹϲнϠ

 Эϫв ̪̭ϝϧЇЮϜ ЭЋТ пТ ϣЊϝ϶м ϝлϦъϹЛв еК ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ЌϝУϷжϜ пЯК ЭгЛϦ ϹЦ оϽ϶ϒ ЭвϜнК
 Ьы϶ ев мϒ дϜϼϹϯЮϜ ϽϡК оϼϜϽϳЮϜ ЭуЊнϧЮϜ ϣϯуϧж йϮϼϝ϶ пЮϖ дϽУЮϜ Э϶Ϝϸ ев ϢϼϜϽϳЮϜ ЬϝЧϧжϜ
 иϜнϧϳгЮ ϽгϧЃгЮϜ ЍуϡЮϜ ϹЧТ ев ϭϦϝзЮϜ ϣЏуϡЮϜ ϱГЂ ев ϽуϷϡϧЮϜ ϣϯуϧж ϝ̯Џтϒм ϣтнлϧЮϜ ϣϳϧТ

ϣϠнВϽЮϜ ϾϝлϮ ев ̭ϝгЮϜ ϽуϷϡϦ ϣϯуϧж ϢϸнЧУгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ЩЮϻЪ ̪пϠнВϽЮϜ .ЭЫІ еуϡтм) 1 (

ϼнГгЮϜ дϽУЮϜ Э϶Ϝϸ ϣтϼϜϽϳЮϜ Ьϝгϲϒ ϢϼϹЦ ЙтϾнϦ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ЭЫІ)1(  ϼнГгЮϜ дϽУЮϜ Э϶Ϝϸ ϣтϼϜϽϳЮϜ ЬϝгϲчЮ пϳуЎнϦ бЂϼ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ЭЫІ)2( : нуЮнтм Ͻтϝзт ϽлІ пТ ЭуПЇϧЮϜ ̭ϝзϪϒ оϼϜϽϳЮϜ ЭгϳЮϜ
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 бЦϼ ЬмϹϮ)1:( ϼϝгКцϜ СЯϧϷв ϹзК ϣзϮцϜ ев ϣЧЯГзгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣугЪ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 бЦϼ ЬмϹϮ)2:( Ͻтϝзт ϽлІ пТ ЭуПЇϧЮϜ ̭ϝзϪϒ ϣзϮцϜ ϼϝгКϒ СЯϧϷв ϹзК ϤϜнЮϝϠ ϣϛТϹϧЮϜ Ьϝгϲϒ буЦ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 бЦϼ ЬмϹϮ)3 :(нуЮнт ϽлІ пТ ЭуПЇϧЮϜ ̭ϝзϪϒ ϣзϮцϜ ϼϝгКϒ СЯϧϷв ϹзК ϤϜнЮϝϠ ϹтϽϡϧЮϜ Ьϝгϲϒ буЦ 
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 аϝЦϼϒ дъмϹϯЮϜ пТ ϽлЗт оϼϜϽϳЮϜ дϜϿϦъϜ ϤϝϠϝЃϲ ϭϚϝϧжм)2 ̪3(  ϭϚϝϧж дϝϳЎнт
 СЯϧϷв ϹзК оϼϜϽϳЮϜ дϜϿϦъϜ ϣЮϸϝЛв пТ ЍтнЛϧЮϜ ϹЛϠ ϤϜнЮϝϠ ϹтϽϡϧЮϜ мϒ ϣϛТϹϧЮϜ Ьϝгϲϒ ϤϝϠϝЃϲ
 ев ЭЪ пТ СуЋЮϜм ̭ϝϧЇЮϜ пЯЋТ ев ЭЫЮ онЋЧЮϜ РмϽЗЮϜ пТ ЭуПЇϧЮϜ ϹзК ЩЮϺм ϣзϮцϜ ϼϝгКϒ

 пкм дϽУЯЮ ϣЛЂ пЋЦϒ ϹзК ануУЮϜм ϣуЦϽЇЮϜ пϧЗТϝϳв7500 ЭЫІ ϱЎнт ϝгЪ ϬϝϮϸ ϣЏуϠ )2 (
 ϣтϼϜϽϲ ϣЦϝВ ϣТϝЎϖ аϿЯт пϧЮϜм нуЮнтм Ͻтϝзт ϽлІ пТ ЭуПЇϧЮϜ ̭ϝзϪϒ ϢϸнЧУгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣугЪ ϱЎнт

 ϣЦϝГЮϜ ϟϳЃЮ оϼϜϽϲ Ьϸϝϡв аϜϹϷϧЂϜ аϿЯт мϒ ЬϸϝЛϧЮϜ Б϶ пЯК ЬнЋϳЯЮ ϤϝжϝϷЃЮϜ ϣГЂϜнϠ
ЬϸϝЛϧЮϜ Б϶ пЯК ЬнЋϳЮϜ ЌϽПϠ ϢϹϚϜϿЮϜ ϣтϼϜϽϳЮϜ .

 ϣтϹЯϡЮϜ Ϥϝ϶ϽУгЮϜ пТ ϣуЯгЛгЮϜ ϞϼϝϯϧЮϜ

EXPERIMENTS IN A TRADITIONAL HATCHERIES  

 ЙЧт ϝгкϹϲϒ ϽтнГϧЮϜ ϞϼϝϯϦ ̭ϜϽϮш оϹЯϡЮϜ ϵтϽУϧЮϜ ЭвϝЛв ев еуЯгЛв пЯК ϼϝуϧ϶ъϜ ЙЦм
ануУЮϜ ϣЗТϝϳгϠ пЯϡЧЮϜ йϮнЮϜ пТ ЙЧт Ͻ϶фϜм ϣуЦϽЇЮϜ ϣЗТϝϳгϠ оϽϳϡЮϜ йϮнЮϜ пТ .

ъ̯мϒ : ϣуЦϽЇЮϜ ϣЗТϝϳв пТ ϞϼϝϯϧЮϜ пТ аϹϷϧЃгЮϜ оϹЯϡЮϜ ϵтϽУϧЮϜ ЭгЛв

 ̪ϣуЦϽЇЮϜ ϣЗТϝϳгϠ ϽЧЊ ϽУЪ ϿЪϽв оϹтϹϳЮϜ ϽУЪ ϣтϽЦ пТ ϣтϹЯϡЮϜ ЭвϝЛгЮϜ Ϲϲϒ ϼϝуϧ϶Ϝ бϦ
 ЭгЛгЮϜ днЫϧт ̪ϽтнГϧЮϜ пЯК ϞϼϝϯϧЮϜ ЬϝгЫϧЂъ ануУЮϜ ϣЗТϝϳгϠ ϣтϹЯϡЮϜ ЭвϝЛгЮϜ Ϲϲϒ ϝ̯Џтϒм

 ЭЫІ пТ ϱЎнв нк ϝгЪ пЃуϚϽЮϜ)3(  дϜϽТϒ ϣужϝгϪ ев)ϤϜϽϯϲ ( Ͻгв ϝглзуϠ еуУЊ пЮϖ ϣгЃЧв
 ЭЫІ пТ ϝгЪ онЯЛЮϜм пЯУЃЮϜ дϽУЮϜ ϸϝЛϠϒм онЯК ХϠϝВ йЮ дϽТ ЭЪм)4( пϦфϝЪ  :

 - дϽТ ЭЪ ЌϽК330бЂ -      . дϽТ ЭЪ ХгК300бЂ -  . онЯЛЮϜ ХϠϝГЮϜ ИϝУϦϼϜ
120бЂ -    . пЯУЃЮϜ ХϠϝГЮϜ ИϝУϦϼϜ110бЂ  .

 ϙзЮϜ ϞнГЮϜ ев ϣузϡв ϣуЦϽЇЮϜ ЭгЛгЮ ϣуЯ϶ϜϹЮϜ БϚϜнϳЮϜ) пТ СУϯгЮϜ ЅЧЮϜм пгГЮϜ АнЯϷв
ЁгЇЮϜ(  пЯ϶ϜϹЮϜ БϚϝϳЮϜ ЩгЂ42 пϮϼϝϷЮϜ БϚϝϳЮϜ ЩгЂм бЂ80бЂ  .

 ϸϹК ϣТϽПЮϜ ЩЯϦ пТϽГϠ ϥϡϫвм дϽУЮϜ СЧЂ пТ ϣϧϡϫв ϢϹϲнЮϜм2 ϢϼϹЦ пϚϝϠϽлЪ ШϽϳв 
0.33 ϸϹЛϠ ̭Ϝнк ЙТϸ ϣϲмϽв ШϽϳв ЭЪ пЯК ϟЪϽвм дϝЋϲ 4 ϼϝЃгЮϜ пТ ̭ϜнлЮϜ ЙТϹЮ ϣЇтϼ 

 ̭ϜнлЮϜ ϣугЪ ϬмϽ϶ аϝЗϧжϜ пЯК ЭгЛуЮ СЋϧзгЮϜ иϝϯϦϜ пТ ϝ̯уЋЦϝзϦ Ϝ̯ϼϝЃв ЭЫІ ϻ϶ϓт оϻЮϜм онЯЛЮϜ
 пЯУЃЮϜ ϼϝЃгЮϜ пЯК ̭ϜнлЮϜ Ьн϶ϹЮ ϤϝϳϧТ ϹϮнϦ ϝгзуϠ ̪онЯЛЮϜ ϼϝЃгЮϜ пЯК ϢϸнϮнгЮϜ ϤϝϳϧУЮϜ ев

ϣТϽПЮϜ ϣуЎϼϒ пЯК ϽЧϧЃϦ ϤϝжϝϷЃЮϜ ϣКнгϯв пЯК Ͻгт оϻЮϜм ϝлзв ̭ϜнлЮϜ Ьн϶ϹЮ . ЭЫІ)5 ̪6 .(
 аϝгЋϠ ЭЊнв ϼнϦнв ЭЪ пЯКϒ оϼнϡЇϠ ϟуЪϽϦ бϦ дϽУЮϜ Э϶Ϝϸ ϣϠнВϽЮϜ ϣϡЃж пЯК ϣЗТϝϳгЯЮм

 пϚϝϠϽлЪ(Solonoid) ЭгЛϧТ ϝлжϜϼмϸ ̭ϝзϪϒ ϣϲмϽгЮϜ Ѕтϼ пЯК ̭ϝгЮϜ ϤϜϽГЦ БуЧзϦ йЮы϶ ев бϧуЮ 
 ЭУЂϒ пϮϝϮϿЮϜ РнЋЮϜ ев ϣЛГЦ ϹϮнт ϝгЪ ̪дϽУЮϜ Э϶Ϝϸ ϺϜϺϼ ϣϛук пЯК ϤϜϽГЧЮϜ ЩЯϦ ЙтϾнϦ пЯК

ϝлуЯК ̭ϜнлЮϜ ϼмϽв Ьы϶ ев ϝкϽуϷϡϦ ϢϸϝКш ϝ̯гϯϲ ϽϡЫЮϜ ϤϜϽГЧЮϜ АϝЧϧЮъ ϼнϦнв ЭЪ . ϢϹϲнЮϜм
 ЩгЃϠ еУЯϯгЮϜ ϬϝЋЮϜ ев ϣЛзЋв1ШϝЫϧϲъϜ м ϒϹЋЯЮ амϝЧгЮϜ пЃЪнϡтцϜ ϢϸϝгϠ днкϹгЮϜм бв .

 ϽГЧϠ еуϧϠнϡжϒ ϟуЪϽϦ ХтϽВ еК бϧϦ дϽУЮϜ ϣтнлϦм5 дϽУЮϜ Э϶Ϝϸ ев ИϜϼϻϠ бЫϳϦ дϝϧϠϜнϠ ϝглЮ бЂ
 Ϭϼϝ϶ ев ϸϹϯϧгЮϜ ̭ϜнлЮϜ ϟϳЂ бϧуЮ ̭ϜнлЮϜ ϟуЯЧϦ оϼнϦнв СЯ϶ ϟЮϝЃЮϜ БПЏЮϜ ϣЧГзв пЯК

 нкм ϵтϽУϧЮϜ ϣтϝлж пϧϲм ЬмцϜ ануЮϜ ϻзв ϞнЯГв ϣтнлϦ ЬϹЛв пЯКϒ пЯК ϣтнлϧЮϜ БϡЎ бϧтм ̪дϽУЮϜ
3.5 ϟЛЫв Ͻϧв  /ϣКϝЂ/1000 дϾм ϣЏуϠ 60 бϮ (Owen 1991) . ϣϮϼϸ пТ бЫϳϧЮϜ бϧт

 ϤϝϧЂнвϽϫЮϜ ϣКнгϯв ХтϽВ еК ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϧЂнвϽϫЮϜ ϣуЂϝЃϲм0.1ϣтнϛв ϣϮϼϸ  . ЀϝуЦ бϧтм
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 оϼϜϽϲ ЩЯЂ ХтϽВ еК ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ(Thermo Couple) ϼϝЃв пТм дϽУЮϜ йϮϜм пТ ϥϡϫв 
̭ϜнлЮϜ  .

 ЀϝЧϦм ϣтнлϧЮϜ ϣϲмϽв аϝвϒ ̭ϝв ϤϜϽГЦ БуЧзϦ ХтϽВ еК ϣвϾыЮϜ ϣϠнВϽЮϜ дϽУЮϜ ϹгϧЃт
 ϣГтϽϷЮϜ ЬмϹϮ пТ СЇЫЮϜ бϪ ЭϧϡгЮϜм РϝϯЮϜ ϽϧвнвϽϧЮϜ ϣКнгϯв ХтϽВ еК ϣуϡЃзЮϜ ϣϠнВϽЮϜ

йтϽϧвмϽЫуЃЮϜ(PsychrometricChart) (Hot wire anemometer)  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ЭЫІ)3(  ϣуЦϽЇЮϜ ϣЗТϝϳгϠ пЃуϚϽЮϜ ϵтϽУϧЮϜ ЭгЛв еуϡт пЧТϒ БЧЃв
 

 

 
 ЭЫІ)4( ϣуЦϽЇЮϜ ϣЗТϝϳгϠ оϹЯϡЮϜ ЭгЛгЮϝϠ пЯУЃЮϜ дϽУЮϜм онЯЛЮϜ дϽУЮϜ еуϡт пЂϒϼ ИϝГЦ 
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 ЭЫІ)5( ϝлϠ ̭ϜнлЮϜ ϤϜϼϝЃвм ̭ϜнлЮϜ ϣТϽО ϤϝжнЫв еуϡт пϡжϝϮ ИϝГЦ 

 

 
 

  ЭЫІ)6(  ЍуϡЮϜ пЯвϝϲ Ьнϲ ̭ϜнлЮϜ ϤϜϼϝЃвм ̭ϜнлЮϜ ϣТϽО ЙЦнв еуϡт пЂϒϼ ИϝГЦ
 

 
 
 
 
 
 
 


